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Oswiadczenia
0sOb opracowujgcych poszczegélne czesci projektu budowlanego

Na podstawie art .20 ust 4 wustawy z dnia 7lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. Uz 2017 r., poz. 1332, 1529 z pozn. zm.) o$wiadczam, ze projekt budowlany ,Sie¢ niskiego napiecia do
oSwietlenia terenu zieleni wraz z szafg do zasilania imprez plenerowych” sporzadzitem zZgodnie

z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projekt zostat sporzgdzony zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego (inwestora). Jest kompletny
Z punktu widzenia celu, kibremu ma stuzy¢. Opracowany zostaft prawidlowo w odniesieniu do obowigzujgcych
przepiséw i norm. Dokumenty zatgczone do projektu sg kompletne w zakresie wynikajgcym z przepisow
prawnych i wymagarn administracyjnych.

mgr inz.
Marcin Jadczyk

Stare Bogaczowice, 08-11-2019r.

uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalno$ci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen



1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa sieci niskiego napiecia o$wietlenia terenu zieleni w

rejonie ulicy Wolbromskiej we Wroctawiu.

Niniejsza dokumentacja obejmuje:

budowe linii kablowych niskiego napiecia do zasilania oéwietlenia parkowego:
montaz szesciu stupdw o$wietleniowych wraz z oprawami LED;

montaz dwéch opraw w gruncie;

montaz i zasilenie szafy oswietlenia parkowego;

montaz i zasilenie szafy do zasilania imprez plenerowych;

Podstawa opracowania

Zlecenie z dnia 10.07.2019 wydane przez Pracownie Architektury Krajobrazu IKROPKA:

Dane koordynacyjne wydane przez Zarzad Zieleni Miejskiej we Wroctawiu z dn. 05.08.2019r.:

UCHWALA NR XXXVII1/874/17 RADY MIEJSKIEJ WROCELAWIA z dnia 27 kwietnia 2017 r.

w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic:
Ractawickiej, Jastrzebiej i Wolbromskiej we Wroctawiu.

Aktualna mapa do celéw projektowych terenu inwestycji;

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow:

PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —czes¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.



|l. OPIS TECHNICZNY



1. Branza elektryczna

1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji — tematem opracowania - jest projekt sieci kablowej niskiego napiecia
oswietlenia parkowego i zasilania imprez plenerowych opracowanego w ramach zadania pt.:
,Zagospodarowanie terenu zieleni przy ul. Wolbromskiej we Wroctawiu”. Inwestycja zlokalizowana
jest we Wroctawiu w okolicy ul. Wolbromskiej. Celem zadania jest do$wietlenie terenu zieleni, ktéry
poddany zostanie zagospodarowaniu zgodnie z wymogami Zarzadu Zieleni Miejskiej we Wroctawiu.
Niniejsza dokumentacja obejmuje:

e budowe linii kablowej nn do zasilania o$wietlenia parkowego

* montaz szesciu stupdw oswietleniowych na fundamentach

e montaz dwoch naswietlaczy montowanych w gruncie

 montaz szafki do sterowania o$wietleniem parkowym

» budowe linii kablowej nn do zasilania rozdzielnicy imprez plenerowych
e montaz podziemnej rozdzielnicy do zasilania imprez plenerowych

1.2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren objgty zadaniem pofozony jest pomigdzy ulicami Wolbromskg, Ractawickg i Al. Gen.
Hallera na dz. nr 57 i 52/7 AM-1 obreb Borek we Wroctawiu. Teren, na ktérym planowana jest
inwestycja, stanowi majatek Gminy Wroctaw i zarzadzany jest przez Zarzad Zieleni Miejskiej.
Przedmiotowy skwer potozony jest wsréd zabudowy mieszkaniowej. Jest on objety migjscowym
planem zagospodarowania przestrzennego uchwatg nr XXXVII/874/17 RADY MIEJSKIEJ
WROCLAWIA z dnia 27 kwietnia 2017 r. Na terenie przeznaczonym pod inwestycje znajdujg sie
kablowe sieci elektroenergetyczne $redniego i niskiego napigcia wychodzgce ze zlokalizowanej w
bezposrednim sasiedztwie stacji transformatorowej WRW2639. Dodatkowo na catym obszarze
znajdujg sie krzewy i drzewa podlegajgce ochronie. Niektore z drzew i krzewow zostaly przeznaczone
do wyciecia. Nie wyklucza sie istnienia niezinwentaryzowanych sieci podziemnych.

1.3. Charakterystyka rozwigzania projektowego

Zgodnie z danymi koordynacyjnymi nr DPIR.62.151.2019 wydanymi przez Zarzad Zieleni
Miejskiej oraz w zwigzku z tym, Ze teren zostat przeznaczony do zagospodarowania w sposéb
przyjazny dla okolicznych mieszkancow, projektuje sie¢ wybudowanie sieci niskiego napiecia do
zasilania o$wietlenia parkowego wraz z szafkg sterowania o$wietleniem oraz szafy rozdzielczej do
zasilania imprez plenerowych.

Calos¢ projektowanej sieci nalezy lokalizowaé na dz. nr 57, 52/7 AM-1 obreb Borek.

Trase projektowanej sieci niskiego napiecia zaznaczono na Projekcie Zagospodarowania
Terenu (rys. PZT-E1)

Dla projektowanej inwestycji nie przewiduje sie budowy urzgdzen zapewniajgcych
przeciwpozarowe zaopatrzenie w wodg oraz droég pozarowych.

1.4. Dane wynikajace ze specyfiki obiektu budowlanego

e Linia kablowa nn typu YKY 5x6mm? 221m
e Linia kablowa nn typu YAKXS 5x25mm? 36 m
e Stup oswietleniowy SAL-4 z tabliczkami NTB-1 6 szt.
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e Oprawa ISLALED 5102/16 leds 500mA z systemem BACKLIGHT 6 szt.
e Fundament betonowy B-50 6 szt.
* Oprawa montowana do ziemi RUNA 1 LED 2 szt
» Szafka sterowania o$wietleniem parkowym 1 szt
* Rozdzielnica dla imprez plenerowych 1 szt.

1.5. Projektowana sie¢ niskiego napiecia

W celu spetnienia zatozeri Inwestora projektuje sie stupy o wysokosci 4m typ SAL-4 prod.
ROSA na fundamencie betonowym B-50 dedykowanym do stupa. Na stupie bezposrednio nasadzana
oprawa parkowa ISLALED o mocy 26W prod. Schreder. Wysoko$é catkowita punktu Swietlnego to
4 5m.

Do oswietlenia obiektu matej architektury projektuje sie oprawy montowane w ziemi typu
RUNA 1 LED prod. LUG. Oprawy nalezy zasili¢ kablem YKY 2x2,5mm? poprowadzonym od stupa
PO3 osobnym do kazdej oprawy RUNA.

Do zasilania o$wietlenia nalezy przy granicy dz. 57 z dz. nr 56/6 ustawic¢ szafke oSwietleniowg
SOP. Szafke zasili¢ z zestawu zlgczowo-pomiarowego ZK2a-2P realizowanego wg odrebnego
opracowania przez Tauron Dystrybucja. Szafke SOP nalezy uziemi¢ stosujgc bednarke stalowg
ocynkowang 30x4mm utozong na dnie wykopu kablowego. Do zasilania stupow oswietleniowych
stosowac kabel niskiego napiecia YKY 5x6mm?. Kabel na catej diugosci ukladaé w rurze ostonowej
np. DVK75. W miejscach przewidzianych do realizacji metodg przewiertu sterowanego lub przecisku
nalezy stosowac rury gruboscienne HDPE75.

Stupy oswietleniowe uziemi¢ przez podigczenie do bednarki stalowe; ocynkowanej 30x4mm
utozonej w wykopie kablowym. Bednarke ukfada¢ w wykopie pomiedzy stupami PO1 i PO2, PO3 i
PO4, POS5 i PO6. W razie nie osiggniecia wymagane; rezystancji uziemienia, nalezy je rozbudowaé
stosujgc uziomy pretowe pionowe.

Nalezy stosowac stupy i oprawy malowane proszkowo na kolor RAL5003. Stupy wyposazyc
w tabliczki bezpiecznikowe NTB-1 z gniazdem bezpiecznikowym Bi-6A. Stupy do wysokosci 2m
zabezpieczy¢ powtokg antyplakatows i atygraffiti w technologii trwatego zabezpieczenia HLG-System
lub réwnowaznej. Dodatkowo u podstawy stupy zabezpieczy¢ elastomerem do wysokosci 0,5m od
podioza.

Do zasilania opraw stosowaé przewédd YDY 3x2,5mm?, 750V. Do potgczenia stupa z
przewodem ochronnym stosowacé przewod LgY 10mm?2.

Do zasilania imprez plenerowych projektuje sie podziemng studnie modutowg HORMANN
UTILITY TOWER XL wyposazang w:

- dwa gniazda 400V 16A z wylgcznikiem gtéwnym i wylgcznikiem nadmiarowo-prgdowym C16A
- jedno gniazdo 400V 32A z wytacznikiem gtéwnym i wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym C32A
- cztery gniazda 230V 16A z wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym C16A

Studnie zasilic¢ kablem YAKXS 5x25mm? z drugiej szafki pomiarowej zestawu ZK2a-2P
realizowanego wg odrebnego opracowania.

Kable uktadac w rowie kablowym o gtebokosci 90 cm na warstwie piachu 10cm. Kabel na catej
dtugosci uktada¢ w rurze ostonowej np. DVK Iub DVR o $rednicy 75mm. Nastepnie rure ostonowg
obsypac¢ warstwg piachu 10 cm i warstwg gruntu rodzimego. Po zageszczeniu obsypki 30 cm nad
rurg ostonowa roztozy¢ folie ostrzegawcza koloru niebieskiego i szerokosci 25cm. Folie ostrzegawczg
przysypac jednolicie warstwg gruntu rodzimego i zagescic. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem
podziemnym wykopy prowadzié¢ recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Podczas prowadzenia
prac wszystkie sieci podziemne traktowaé jako czynne.



Fragmenty trasy przewidziane do wykonania metodg bez rozkopowg wykonaé stosujac rure
ostonowg gruboscienng HDPE przystosowang do zgrzewania. W miejscach kolizji z uzbrojeniem
podziemnym nalezy potwierdzi¢ rzedne posadowienia kolizyjnej sieci. Korice rur ostonowych
zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Linie kablowg o$wietlenia parkowego oraz kabel zasilania szafy imprez plenerowych
oznakowaC trwale, stosujgc oznaczniki kablowe w formie i tresci zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego. Oznaczniki zaktadaé na rure ostonowa co 5m.

Na catosC prac zwigzanych.z wykopami zapewni¢ obstuge geodezyjng do wytyczenia i
pomiaru powykonawczego. Przebieg projektowanych sieci niskiego napiecia zaznaczono na
Projekcie Zagospodarowania Terenu rys. PZT-E1. Schemat szafki SOP pokazano na rys. S,
schemat ideowy sieci nn pokazano na rys. S2.

1.6. Obliczenia

Dobér kabla zasilajacego stupy oswietleniowe

Dane do obliczen:

P=5 [kW]

Un=400 [V]

Cos¢=0,9

Otrzymany prad obcigzenia: - k=8,0[A]

Dla doboru kabla zasilajgcego stupy oswietleniowe uwzgledniono wstepnie spetnienie warunku

dopuszczalnego spadku napigcia w czesci odbiorczej. Warunek jest spetniony dla kabla o przekroju

Bmm?. W celu zasilenia stupéw os$wietleniowych projektuje sie kabel ziemny typu YKY 5x6mm?,
(lsa = 39A)

Dobor kabla na dtugotrwala obcigzalno$é i przecigzalnosé pradowa.
1) hEkRLEL

8 [A] = 16 [A] = 39 [A] — warunek spetniony

2) 121451,
23,2 [A] = 56,55 [A] — warunek spetniony
Dane do obliczen:
- zasilanie: obwod kablowy nr 6, kabel YAKXS 4x240mm? ze stacji WRW2639
- transformator 10/0,4kV; grupa potgczen Yz5; 250kVA: AUy, = 4,21%:

- linia odbiorcza 1 zasilana z szafy sterowania o$wietlenia SOP, zabezpieczenie obwodu oéwietlenia:
wkiadka bezpiecznikowa D01 10A

- linia odbiorcza 2 zasilana z szafki pomiarowej przy ZK2a (odrebne opracowanie), zabezpieczenie
obwodu

zasilania szafy imprez plenerowych WT-00C 50A



Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylgczenie
zasilania

Zwarcie przy stupie PO6

e Rezystancja i reaktancja transformatora w WRW2639
Rr=8,3 [mQ]
X1 =25,5[mQ]

e Rezystancja i reaktancja linii zasilajgcej YAKXS 4x240mm?
R = 11,8 [mQ]
Xu1=7,05 [mQ]

e Rezystancja i reaktancja linii o$wietleniowej YKY 5x6mm?
Ri2 = 639 [mQ]
X2 =22, 5[mQ]

Rezystancja petli zwarcia przy zwarciu jednofazowym z ziemig
Riwt = 1622,3 [mQ]

Reaktancja petli zwarcia przy zwarciu jednofazowym
Xkwi = 84,6 [mQ]

Impedancja petli zwarcia przy zwarciu jednofazowym
Zkwi = 1624 [mQ]
Prad zwarcia jednofazowego:
I"'v1 = 135 [A]

Prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej 10A gL w czasie do 0,4s wynosi |, = 74,2A.
Dla spetnienia skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia zasilania musi by¢ spetniony warunek:
et > Lo
135A > 74,2A — warunek spetniony
Ochrona jest skuteczna.

Dobér kabla zasilajgceqo rozdzielnice w studni modulowej do zasilania imprez
plenerowych

P=15 [kW]

U,=400 [V]

Cosp=0,9

Otrzymany prad obcigzenia: © k=2411A]

W celu zasilenia rozdzielnicy imprez plenerowych projektuje sie kabel ziemny typu YAKXS 5x25mm?,
(lag = BBA)

Do obliczen wzigto pod uwage zabezpieczenie WLZ w szafce pomiarowej przy ZK2a (TD). Zgodnie
ze standardem technicznym Tauron Dystrybucja min. warto§¢ zabezpieczenia WLZ to 50A.



Dobér kabla na diugotrwatla obcigzalnosé i przecigzalno$¢ pradowa.
3 L=k
24,1 [A] = 50 [A] =66 [A] — warunek spetniony
4) 1,<1451,
80 [A] = 95,7 [A] —warunek spetniony
Dane do obliczen:
- zasilanie: obwod kablowy nr 6, kabel YAKXS 4x240mm? ze stacji WRW2639
- transformator 10/0,4kV; grupa potgczen Yz5; 250kVA; AUy, = 4,21%;
- linia odbiorcza 1 zasilana z szafy sterowania oswietlenia SOP, zabezpieczenie obwodu oswietlenia:
wktadka bezpiecznikowa D01 16A

- linia odbiorcza 2 zasilana z szafki pomiarowej przy ZK2a (realizowanego wg opracowania Tauron
Dystrybucja), zabezpieczenie obwodu zasilania szafy imprez plenerowych WT-00C 50A

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytaczenie
zasilania

Zwarcie w rozdzielnicy imprez plenerowych

e Rezystancja i reaktancja transformatora w WRW2639
Rr=8,3[mQ]
Xt =25,5[mQ]

» Rezystancja i reaktancja linii zasilajgcej YAKXS 4x240mm?
Rii=11,8 [mQ]
X1 = 7,05 [mQ]

¢ Rezystancja i reaktancja linii oswietleniowej YKY 5x6mm?
R =44 [mQ]
X2 = 74,8 [mQ]

Rezystancja petli zwarcia przy zwarciu jednofazowym z ziemiag
Rkwz = 146,7 [mQ]

Reaktancja petli zwarcia przy zwarciu jednofazowym
Xiowz = 189,2 [mQ]

Impedancja petli zwarcia przy zwarciu jednofazowym
Zxw1 = 239,4 [mQ]
Prad zwarcia jednofazowego:
I"1 = 913 [A]
Prad zadziatania wkfadki bezpiecznikowej 50A gG w czasie do 0,4s wynosi |, = 455A.
Dla spetnienia skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania musi byé spetniony warunek:
It > Izb

913A > 455A — warunek spetniony - ochrona jest skuteczna.
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1.7.  Ochrona od porazen

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezpos$rednim zastosowano

izolacje czesci czynnych. Do ochrony przy dotyku posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania zgodnie z obliczeniami z punktu 1.6.

1.8. Informacja o obszarze oddzialywania

Okreslenie obszaru oddziatywania obiektu w zakresie linii kablowych nn, dokonano w oparciu o nizej
wymienione przepisy prawa:
- art. 3 pkt 20 ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 z pozn. zm.);
- noma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Obszar oddziatywania obiektu — sie¢ kablowa nn, miesci sie w catoéci na dziatkach na ktorych zostaty
zaprojektowane - dz. nr 57 i 52/7 AM-1 obreb Borek.

1.9. Uwagi koncowe

Prace na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych (linii nn, rozdzielnicach, stupach,)
nalezy wykonywac po uprzednim dopuszczeniu przez osoby upowaznione.

Przed przystgpieniem do realizacji .inwestycji nalezy uzyskac zgody na zajecie terenu na czas
wykonywania robot od ich wiascicieli i zastosowac sie do postawionych wymogow.

Wykopy w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonac recznie z zachowaniem
szczegbinej ostroznosci na znajdujgce sie w ziemi urzgdzenia, po wykonaniu odkrywek — wykopow
poprzecznych i doktadnym zlokalizowaniu tych sieci pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Roboty winny wykonaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia do wykonania tego rodzaju prac.
Po zakonczeniu robot przywrocic pierwotny stan terenu objetego budowa — otworzy¢ stan nawierzchni
i zieleni.

Po zakonczeniu robot wykonaé praktyczne badania i pomiary dla tego rodzaju budowy.

mgr inz.
Marcin Jadczyk

uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
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Il.czESE RYSUNKOWA
PROJEKTU WYKONAWCZEGO
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